PHÂN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ
I – PHÂN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ BẲNG PHƯƠNG PHÁP ĐẶT NHÂN TỬ CHUNG
A – KIẾN THỨC
- Khi các hạng tử của một đa thức có chung một nhân tử,ta có thể đặt nhân tử chung đó ra ngoài dấu ngoặc dựa vào công thức:
		AB – AC + AD = A(B – C + D)     [A là nhân tử chung]
Ví dụ 1: Phân tích các đa thức sau thành nhân tử
a) 9x4y3 – 18xy2z3 + 27x2y2z2		b) 25x3y(x + y) – 5x2y(y + x)
= 9xy2(x3y – 2z3 + 3xz2)			= 5x2y(x + y)(5x – 1)

Lưu ý: Có khi phải đổi dấu để làm xuất hiện nhân tử chung
Ví dụ 2: Phân tích các đa thức sau thành nhân tử
a) 2x(x – 1) – (1 – x)					b) 5x(x – y) + (y – x)
= 2x(x – 1) + (x – 1)					= 5x(x – y) – (x – y)
= (x – 1)(2x + 1)					= (x – y)(5x – 1)

B – BÀI TẬP
Bài 1: Phân tích đa thức thành nhân tử (phương pháp đặt nhân tử chung)
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Bài 2: Tìm x biết:


	       	   


	            


		   	


		   
5) 2x(3 + x) – 4(3 + x) = 0     


II – PHÂN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ BẰNG PHƯƠNG PHÁP SỬ DỤNG HẰNG ĐẲNG THỨC:

1)	A2 – B2 = (A – B) (A + B)
2)	A3 – B3 = (A – B) (A2 + AB + B2)
3)	A3 + B3 = (A + B) (A2 - AB + B2)

4)	A2 + 2AB + B2 = (A + B)2
5) 	A2 – 2AB + B2 = (A – B)2
6) 	A3 + 3A2B + 3AB2 + B3 = (A + B)3
7)	A3 – 3A2B + 3AB2 – B3 = (A – B)3

Ví dụ 3: Phân tích các đa thức sau thành nhân tử:

a) 81x4 – 16 			b) (x2 + 4)2 – 16x2				c) 27x3 – 8y6
= (9x2)2 - 42			= (x2 + 4)2 – (4x)2				= (3x)3 – (2y2)3
= (9x2 – 4) (9x2 + 4)		= (x2 + 4 – 4x) (x2 + 4 + 4x)	         = (3x – 2y2)(9x2 + 6xy2 + 4y4)
Lưu ý: Có khi phải đổi dấu để làm xuất hiện dạng hằng đẳng thức:
d)  – x3 + 12x2y – 48xy2 + 64y3
= –  (x3 – 12x2y + 48xy2 –  64y3)
= –  [x3 – 3.x2.(4y) + 3.x.(4y)2 – (4y)3]
= –  (x – 4y)3
B – BÀI TẬP
Bài 3: Phân tích các đa thức sau thành nhân tử (phương pháp dùng hằng đẳng thức)










		






	



		













	








		
Bài 4 : Tìm x, biết :
1) x2 + 6x + 9 = 0		        5) x3 – 16x = 0				9) (3x + 4)2 – 4x2 = 0
2) x2 – 8x + 16 = 0	     	        6) 2x3 – 50x = 0			10) –(x+2)2+(2x – 5)2 = 0
3) x2 + 10x = -25		        7) x3 – 6x = 0				11) (6x + 1)2 = 36
4) 4x2 + 4 = 8x		        8) 5x – 10x3 = 0		        

III – PHÂN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ BẰNG PHƯƠNG PHÁP NHÓM NHIỀU HẠNG TỬ:
Ví dụ 4: Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 
a) ab – xy + ax – by				b) x2 + y2 + 2xy – 4z2 
= (ab + ax) + (- by – xy)				= (x2 + y2 + 2xy) – (2z)2
= a(b + x) – y (b + x)				= (x + y)2 – (2z)2
= (b + x) (a – y)					= (x + y – 2z) (x + y + 2z)
Chú ý: Khi phải phối hợp nhiều phương pháp để phân tích đa thức thành nhân tử, ta xét thứ tự ưu tiên các phương pháp sau: Đặt nhân tử chung – Dùng hằng đẳng thức – Nhóm nhiều hạng tử
Ví dụ 5: Phân tích đa thức sau thành nhân tử:
    x4 – 5x3 + 15x2 – 27x
= x (x3 – 5x2 + 15x – 27)
= x [(x3 – 27) + (- 5x2 + 15x)]
= x [(x – 3)(x2 + 3x + 9) – 5x (x – 3)]
= x (x – 3) (x2 + 3x + 9 – 5x)
= x (x – 3) (x2 – 2x + 9)
BÀI TẬP:
Bài 5 :Phân tích các đa thức sau thành nhân tử (phương pháp nhóm hạng tử)
1) ax – ay + bx – by					9) 9x2 – 9xy + 6x – 6xy
2) x2 – 4x + xy – 4y					10) x2 + 2x + 1 – y2
3) 2ab + 3c + 6b + ac				       	11) x2 + 2xy + y2 - 25		
4) xz + yz – 5(x + y) 				        	12) x2 + y2 – 2xy – 9	
5) x2 – xy +x – y					       	13) x2 – 4y2 + 6x + 9
6) x3 + 3x2 + 3x + 9				       	14) x2 – y2 – 12x + 36
7) x + x2 – x3 – x4						15) 4x2 + 4x + 1 – y2
8) x2 – xy – 2x + 2y					16) 4y2 – x2 + 4x – 4 

Bài 6 : Tìm x
1) x3 + x2 + x + 1 = 0				        	3) 9 + 6x + x2 – 4 = 0
2) 2x3 + 3x2 + 2x + 3 = 0				4) x2 – 4x + 5 = 0

IV – PHÂN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ BẰNG CÁCH PHỐI HỢP NHIỀU PHƯƠNG PHÁP
- Phân tích một đa thức thành nhân tử, khi ta phải phối hợp nhiều phương pháp. Ta thường xét theo thứ tự ưu tiên sau : Đặt nhân tử chung (nếu có) – Dùng hằng đẳng thức – Nhóm các hạng tử
Ví dụ : Phân tích đa thức sau thành nhân tử:
a) x4 – 27x							b) a2 – b2 – 2a – 2b
= x(x3 – 27)							= (a2 – b2) – (2a + 2b)
=x(x3 – 33)							= (a – b)(a + b) – 2(a + b)
=x(x – 3)(x2 + 3x + 9)					= (a + b)(a – b – 2)

Bài 7 : Phân tích đa thức thành nhân tử (phương pháp tổng hợp)

1)   3ab2 – 6b2
2)   x3 + 2x2 + x
3)   a3 + 2a2b + ab2
4)   3x(x – 2) + 4x – 8
5)   9x2 – 16
6)   2009x2 – 2009y2
7)   x2 + 2x + 1 – y2
8)   x2 – y2 + 6x + 6y
9)   x2 + y2 + 2xy – 25
10) x2 – y2 – 8x – 8y 
11) 9x2 – 9xy + 6x – 6y
12) x(4x – 12) – 5(x – 3) 
13) x2 + 6x – 7
14) 4x3y – 16x2y + 16xy
15) 3x2 – 10x – 8
16) (x – 1)2 + 5x – 5
17) x2 + y2 – 2xy – 9
18) (x – 4) (4 – 3x) + 2x – 8
19) x(x – 3) + 3x – 9
20) 2x(3x + 6) – x – 2
21) 5x(x – 1) – (2x – 2) (x + 3)
22) (4x + 3)2 – 25
23) 3x2 – 3xy
24) x2 – y2 + 4x + 4

25) x2 – 4y2 + x + 
26) x3 – 3x2 – 4x + 12
27) (x + 2)2 – x – 2
28) (x + 1) (2x + 3) – (x + 1)2
29) x(x – 4) + 36 – 9x 
30) x(3x + 6) – x – 2
31) 3x2 + 6xy + 3y2
32) 2x2 – 2y2
33) x3 + 3x2 – 3x – 9
34) (x2 + 2x) – (x + 2) 
35) (3x + 4)2 – (4 + 3x) (3x – 4)
36) 8x2 – 18
37) a2 – b2 – 4a – 4b
38) (x + 2)2 – x2 + 4
39) ax2 + ay – bx2 - by
40) 3x(x – 2) – 5(2 – x)
41) x3 – 2x2 – x + 2
42) x2 – y2 – 12x + 36
43) x(x – 1) + 2x – 2
44) x2 – 5x – 14
45) x2 – 4y2 + 6x + 9
46) 4x3 + 4x2 + x
47) x2 – 5(x + 3) – 9
48) 3x2 + 7x + 4
49) 16x2 – 25y2
50) x2 – xy + x – y
51) x2 + 5x + 4
52) x2 + 5x + 6
53) x2 + 4x – 5
54) x4 + x2 + 1
55) xy – y2 – x + y
56) x(2x + 4) – x – 2 



Bài 8 : Tìm x, biết :

1) 3x(2x – 7) + 2x(5 – 3x) = 5
2) 4x(9x – 8) – 2x(18x + 7) = 40
3) 5x(12x + 7) + 3x(5 – 20x) = - 99
4) x2 – 3x = 0
5) 8x2 – (3 – 2x) (5 – 4x) = 7
6) x2 – 7x = 0
7) 5x2 – 9x = 0
8) 5x(3x – 1) – 4(3x – 1) = 0
9) 3x(x – 2) + 5(x – 2) = 0
10) 7x(2 – 5x) – 6(5x – 2) = 0
11) 2x(1 – 3x) + 6(3x – 1) = 0
12) 7x – 14 – 5x(x – 2) = 0
13) (x2 + 2x) – (x + 2) = 0
14) (x + 2)2 – x2 + 4 = 0
15) (x + 3)2 – x2 + 9 = 0
16) 9x2 – 16 = 0 
17) (x – 7)2 – 25 = 0
18) 4x3 – x = 0
19) 2x(5x – 1) + 25x – 5 =0
20) 9x3 – 9x2 + 4(1 – x) = 0
21) x5 – 9x = 0 
22) (x3 – 4x2) – (x – 4) = 0
23) (4x2 – 25)2 – 9 (2x – 5)2 = 0
24) 9(4x + 3)2 = 16 (3x – 5)2
25) (x3 – x2)2 – 4x2 + 8x – 4 = 0
26) x5 + x4 + x3 + x2 + x + 1 = 0
27) x (3x – 5) – 9x + 15 = 0
28) x2 (2x – 3) – 8x + 12 = 0
29) 5x3 – 7x2 – 15x + 21 = 0
30) (x – 3)2 – 5 = (x +2)(x – 2) – x(x –1)
31) (2x – 3)3 – (2x + 3)(4x2 – 1) = -24 

V – PHÂN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ BẰNG PHƯƠNG PHÁP TÁCH HẠNG TỬ
- Gặp bài toán có dạng :	Mx2 + Nx + P = 0
Ta sử dụng máy tính bấm MODE … xuất hiện chữ EQN bấm nút -> xuất hiện DGREE chọn 1
Nhập : a = 1 ; b = - N ; c = M.P
Ví dụ : Phân tích đa thức thành nhân tử
4x2        –8x     + 3
     =  4x2 – 2x – 6x + 3
= (4x2 – 2x) – (6x – 3)
= 2x(2x – 1) – 3(2x – 1)
= (2x – 1)(2x – 3)
Bài 9 : Phân tích đa thức thành nhân tử (phương pháp tách hạng tử)
1) 4x2 + 4x – 3						7) -5x2 – 29x – 20 
2) 4x2 – 12x – 7					8) -7x2 + 11x + 6
3) 2x2 + x – 6						9) x2 + 2x - 3
4) 3x2 – 11x + 6					10) –x2 – 4x - 3
5) 4x2 + 16x – 9					11) –x2 + 3x - 2
6) 6x2 + 7x + 2						12) –x2 + 25x - 150
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